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Resumen:

La formacion del profesor de Fisica para la ensenanza media debe atender a las
exigencias socioculturales y pedagogicas del actual contexto nacional y global. El mundo
contemporaneo vive una de las peores crisis socioecondmicas, ecoldgicas y culturales
agudizadas por los devastadores impactos de la pandemia Covid-19. Las implicaciones
del vertiginoso desarrollo tecnocientifico en toda actividad humana y en el
medioambiente, continuan demandando transformaciones en la formacion docente y la
cultura general de la poblacién. Las especiales condiciones impuestas por la Covid-19
exigen acelerar los procesos de investigacion e innovacion hacia nuevas formas de
interacciones pedagdgicas marcadas por una educacién no presencial.

La identificacion de limitaciones tedrico-metodoldgicas y practicas signadas por la
inexperiencia ante las complejas condiciones de comunicacion y docencia encauzaron
este trabajo investigativo. El principal objetivo del trabajo es elevar la calidad de la
formacion del profesor de Fisica, considerando las adversas condiciones de la pandemia
y las exigencias del actual contexto. Los principales resultados obtenidos son los ajustes
de programas, la preparacion de docentes y estudiantes, disefo tedrico de guias de
aprendizaje y la concepcion del uso de las TIC para asistir la modalidad a distancia. Estos
resultados marcan una radical transformacion en la formacién integral del profesor de
Fisica.
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Abstract

The education of Physics teachers for the secondary education should assist to the
sociocultural and pedagogic demands of the national and global current context. The
contemporary world lives one of the socioeconomic, ecological and cultural worst crises
made worse by the devastating impacts of the pandemic Covid -19. The implications of
the vertiginous one develop tecnocientifico in all human activity and in the environment,
they continue demanding transformations in teacher education and the population's
general culture. The special conditions imposed by Covid-19 demand to accelerate the
research processes and innovation toward new forms of pedagogic interactions marked
by a distance education.

The identification of theoretical-methodological limitations and practical focused for the
inexperience to face the complex communication conditions and teaching engaged this
investigative work. The main objective of the work is to increase the quality of the Physics
teacher education, considering the adverse conditions of the pandemic and the demands
of the current context. The obtained main results are the adjustments of programs, the
preparation of teachers and students, theoretical design of learning guides and the
conception of the use of the ICT to support the modality at distance. These results mark
a drastic transformation in the Physics teacher integral education.
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Introduccién
El mundo del siglo XXI padece el agravamiento de profundas crisis socioculturales,
econdmicas, ecoldgicas y axioldgicas con los impactos sin precedentes de la pandemia
COVID-19. A finales del afio 2019, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2020)
publicaba la existencia y azote de un nuevo coronavirus (SarsCov-2) que provoca una
especial neumonia y otras secuelas con una significativa capacidad de contagio y
letalidad. Hasta la fecha, esta pandemia ha contagiado a mas de 170 millones de
personas y cobrado la vida a 3.7 millones de seres humanos en todo el mundo. La
COVID-19 puso mas al descubierto las pronunciadas inequidades y asimetrias en un
planeta ya afectado por complejos problemas globales (CEPAL, 2020).
Los impactos de esta pandemia cubren todas las esferas de la sociedad contemporanea,
incluyendo la educacion, conmovida hasta los cimientos con el cierre presencial de
escuelas, universidades y el reforzamiento de una crisis de aprendizaje en diferentes
regiones. Incluso antes de que llegara el COVID-19, el mundo estaba experimentando
una crisis de aprendizaje. Se registré que 258 millones de nifios en edad escolar primaria
y secundaria no asistian a la escuela, y la tasa de pobreza de aprendizaje en los paises
de bajos y medianos ingresos era del 53%, lo que significa que mas de la mitad de todos
los nifos de 10 afos no podian leer ni comprender un texto simple. En el pico de cierres
de escuelas en abril de 2020, el 94 % de los estudiantes, o 1.600 millones de nifios, no
asistian a la escuela en todo el mundo y, todavia, alrededor de 700 millones de
estudiantes hoy estudian desde casa (ONU, 2020; UNESCO, 2020).
Ante la magnitud de los efectos de la pandemia y la crisis global generada, surgen nuevas
investigaciones y acciones para superar las limitaciones citadas y plantearse renovadas
practicas de ensefianza y aprendizaje en el marco de las adversas condiciones que
impone la pandemia a la educacion (Estrada, 2020; Garcia, 2021). En este sentido, la
atencion a los sistemas educativos y la formacién docente se focaliza en las lineas de
trabajo siguientes:

» Fomento y desarrollo de diversas formas de educacion a distancia

= Diagnostico y preparacion de docentes y estudiantes para enfrentar las nuevas

condiciones de educacion no presencial
» Atencion a las condiciones higiénico-sanitarias de los centros docentes y la salud
integral de profesores y estudiantes.

En Cuba, las condiciones socioeconomicas, culturales y politica educativa garantizan a
estudiantes y profesores en formacién, mejores oportunidades y herramientas para
afrontar estas lineas de accién sin ceder en cuanto a la calidad de los procesos
pedagogicos en el contexto de la pandemia. La Educacion Superior Pedagdgica en
nuestro pais esta en el centro de su tercer perfeccionamiento que se propone materializar
una solida formacion integral y cultural de sus egresados en consonancia con las
exigencias del contexto actual (MINED 2016).
Desde esta perspectiva, la formacion del profesor de Fisica en nuestra universidad debe
atender las condiciones y fundamentos que contribuyan a una eficiente educacion a
distancia dentro de las acotaciones de la pandemia y a tono con los objetivos del modelo
de egresado. Al iniciar la implementacion de un proceso de ensefanza aprendizaje no
presencial en la formacion del profesor de Fisica en el aino 2020, se detectaron
limitaciones tedrico-metodoldgicas y practicas de los profesores en la direccion del
proceso en cada asignatura y organizacion de los colectivos pedagdgicos de afo. Los



estudiantes mostraron inexperiencia e insuficiencias en las nuevas formas de
comunicacion con sus docentes y se registraron deficiencias con el uso y disposicion de
medios informaticos o de otro tipo para establecer la interaccidén a distancia entre los
estudiantes y de estos con su profesor. Estas insuficiencias detectadas, conllevaron a
plantearnos el problema siguiente: ;Como disefiar y concretar con eficiencia las
modalidades de educacion a distancia en la formacién del profesor de Fisica en el
contexto de la COVID-19? EI objetivo general de este trabajo es mostrar los aspectos
tedricos, metodologicos y practicos que conducen a los principales resultados positivos
parciales en la formacion del profesor de Fisica a distancia.

Desarrollo:

1. La formacién del profesor de Fisica en el actual contexto.

Desde el inicio del siglo XXI se consolidaron esenciales rasgos que distinguen a la ciencia
y la tecnologia contemporanea y forman parte indispensable de la cultura de la época.
Las imbricaciones de los problemas globales con el acelerado desarrollo tecnocientifico
y los aportes de la Fisica a la cultura, demandan serias transformaciones en la ensefanza
y aprendizaje de esta ciencia (Barkovich, 2014; Porlan, 2017; Pedroso, 2021).

Elevar la calidad de la formacion docente, es uno de los pilares de las metas educativas
propuestas en los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS) en la Agenda 2030.
Resulta ineludible la trascendental importancia de la formacién de profesores para
enfrentar y superar con eficacia los complejos problemas globales, incluyendo la COVID-
19, que amenazan la existencia de la humanidad. Es imprescindible dotar al profesor de
Fisica con los necesarios recursos didacticos y pedagdgicos que generen aprendizajes
criticos, reflexivos y creativos en sus estudiantes sobre problemas contextualizados de
interés personal, local y social.

Mucho antes del advenimiento de la pandemia ya existia un consenso generalizado sobre
la falta de correspondencia entre el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica y el
contexto sociocultural vigente (Valdés y Valdés, 2000). Hoy, estdn mejor precisadas las
caracteristicas distintivas del contexto y la actividad cientifica que deben ser
consideradas en cualquier transformacion en la formacién del profesor de Fisica.
Citaremos solo algunos de los rasgos distintivos por lo que estos representan para este
trabajo: a) Crecen las desigualdades entre ricos y pobres; b) enormes implicaciones de
los resultados de la tecnociencia en la sociedad y el medioambiente; c) el papel del
conocimiento y la ciencia como fuerza productiva; d) el caracter integrador,
interdisciplinario de la tecnociencia; e) naturaleza sociocultural de la tecnociencia; f)
intensificacion de pandemias y otros problemas globales; g) la cultura cientifica debe
formar parte de la cultura general integral de la poblacién; h) se consolida la revolucion
digital (cuarta revolucion).

Estos rasgos distintivos deben ser reflejados en el proceso formativo del profesor de
Fisica, enfatizando en la naturaleza social y cultural de esta ciencia y expandiendo sus
aportes a los diferentes niveles curriculares. En la medida que estas exigencias del
contexto se consideren en la educacion del profesor de Fisica sera mas eficiente el disefio
curricular de cada carrera y la direccion del aprendizaje por cada egresado. Estas
exigencias perfilan esenciales problemas de la profesion que deben ser atendidos con el
desarrollo de un sistema de habilidades profesionales que deben desarrollarse en cada
profesor de Fisica en formacion.

La mirada a estas exigencias del contexto no puede quedar al margen cuando se analizan
las condiciones de educacién no presencial que impone las medidas sanitarias y de



proteccion por la pandemia (Singh y Zurman , 2019; Zhu y Liu, 2020). El impacto de la
COVID-19 en el desarrollo del curso escolar 2019-2020 en la formacion inicial del profesor
de Fisica se caracterizo por los aspectos siguientes: se detuvieron las clases presenciales
en todas las modalidades del plan de estudio, se disefan diferentes modalidades de
educacidon semipresencial y a distancia de acuerdo a las caracteristicas de cada afo; se
analizan los ajustes de disefio curricular por afio en la formacion inicial y la educacion
postgraduada; se precisan objetivos y contenidos esenciales en la formacion inicial del
profesor de Fisica, se analizan nuevas variantes para la culminacion de estudios. Unido
a estos aspectos, se diagnostican y valoran las condiciones para la comunicacion a
distancia en estudiantes y profesores de la carrera. En este periodo comienzan los
analisis y estudios de los fundamentos de la educacion a distancia y los disefios de guias
de estudio o guias de aprendizaje para este tipo de modalidad no presencial.
2. El perfeccionamiento de la formacion del profesor de Fisica. Plan de estudio E.
Las transformaciones que se realizan en la carrera desde su fundacion en el afio 2016
dentro del Plan de estudio E, se sustentan y encauzan por la concepcién didactica
denominada: Orientacion cultural y humanista de la ensefianza de la Fisica. Esta
concepcion didactica se fundamenta en las ideas rectoras siguientes:

1. Orientacion cultural y humanista del proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Fisica en la formacién de docentes.

2. Reflejar rasgos distintivos de la investigacion e innovacion tecnocientifica

3. Atencidn a las regularidades psicopedagdgicas del aprendizaje.

4. Consideracion del enfoque profesional en el proceso de

ensenanza- aprendizaje de la Fisica en la formacion de profesores.

Una breve explicacion de cada una de las ideas rectoras de la concepcidn didactica
Orientacion cultural y humanista de la ensefianza de la Fisica: En esta idea se focalizan
los aspectos que permiten precisar los objetivos y el contenido de la disciplina y sus
correspondientes asignaturas. La idea de atender a un sistema de contenidos cognitivos,
procedimentales y actitudinales desestima la tradicional ensefianza de solo
conocimientos especificos y habilidades de la Fisica.
La inestimable mirada a los problemas del contexto, sus aplicaciones e implicaciones
sociales, éticas, econdmicas, culturales complementan una vision mas integral de la
Fisica y expresa mejor su naturaleza como actividad sociocultural. Como parte de la
orientacion sociocultural del contenido, esta el enfoque intra e interdisciplinario y
transdisciplinario de la carrera que debe tener cada asignatura de la disciplina lo que
apunta a un fuerte trabajo investigativo y metodoldgico de los diferentes colectivos, tanto
de asignaturas como pedagogicos de cada afno en la carrera. Una de las caracteristicas
distintivas de la ciencia y la tecnologia contemporanea es el caracter inter y
transdisciplinario de las investigaciones y su caracter de empresa colectiva. Estos dos
aspectos deben tener reflejo en la formacién de profesores, estimulandose asi el
aprendizaje colaborativo.
Reflejar los métodos y formas de trabajo que distinguen a la actividad cientifica
investigadora y experimental en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica es una
exigencia permite reflejar la actualizacion de los contenidos de la ciencia en la asignatura
y la metodologia de resolucion de problemas. La investigacion e innovacion para la
resolucion de problemas se distingue actualmente por el uso de las TIC y otros medios
informaticos que deben tener reflejo en la ensefianza y aprendizaje de la Fisica
3. Principales transformaciones en la formacién del profesor de Fisica a distancia



Estructura de la Guia de Aprendizaje.
En la modalidad a distancia la guia de orientaciones de la asignatura asume un especial
rol en la direccion y evaluacion del proceso de ensehanza aprendizaje. Este medio
didactico debe disefiarse en correspondencia con los objetivos de cada tema vy
atendiendo a las condiciones de comunicacion y necesidades educativas de cada
estudiante.
La actual complejidad epidemiolégica de la nacibn demanda una mayor atencion
pedagogica para sostener niveles apropiados y eficientes de calidad en el aprendizaje de
los estudiantes. La interaccion profesor-estudiante, desde diferentes alternativas, debe
garantizarse con el necesario bidireccional flujo de informacion y retroalimentacion. El
sistema de actividades o tareas docentes debe disefiarse sobre la base de promover el
estudio y trabajo independiente de los estudiantes en interaccion con su profesor y
diversas fuentes bibliograficas. En este sentido la guia debe ser interactiva y orientar a
los estudiantes en los contenidos teodricos y practicos desde la resolucion de problemas
de interés de acuerdo a la concepcion cultural de la carrera.
Dado el empleo de la modalidad a distancia, es indispensable que la guia se convierta o
transforme en una herramienta de estudio y trabajo para los estudiantes y se incluyen
determinados bloques o moédulos de orientacion tedrica, conceptual para los estudiantes.
En este sentido, es importante reflejar la metodologia de resoluciéon de preguntas,
problemas teoricos y experimentales (virtuales y reales) con ejemplos de muestra
resueltos que expliciten los aspectos fundamentales en la implementacién de métodos,
estrategias, razonamientos mas eficientes en la busqueda de soluciones y analisis critico
e implicaciones de los resultados (Blanco, Espafia y Franco, 2017). La inclusién de
ejercicios y evaluaciones interactivas, fragmentos de audios y materiales audiovisuales
son recursos indispensables para favorecer la comprension de los estudiantes sin la
presencia y explicaciones directas de su profesor y otros estudiantes. No obstante, la
educacion a distancia debe seguir promoviendo las interacciones de cada estudiante con
el resto del grupo y el profesor, aprovechando las ventajas del aprendizaje colaborativo
junto al autoaprendizaje y su autogestion (Garcia, 2021).
Como resultado de las indagaciones teodricas y metodoldgicas acerca del disefio
elaboracién de la guia de aprendizaje se precisaron los componentes estructurales
siguientes:
1) Titulo del tema didactico
Problematicas generales del tema
Objetivos generales del tema
Sumario
Contenidos y experiencia previa requerida para abordar la tematica
Resumen tedrico de la tematica
Ejemplos de tareas de aprendizaje resueltas (problemas y preguntas tedricas)
Problemas propuestos (tareas de aprendizaje)
Bibliografia basica y complementaria del tema. Orientaciones para su uso
apropiado
10)Topicos a evaluar, formas de evaluacion y fecha
11)Fecha de publicacion de tareas por el profesor y fecha de entrega de las tareas
por los estudiantes
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Indicaciones y orientaciones Generales: Tema, contenidos previos requeridos, objetivos,
contenidos, evaluacién, bibliografia basica y complementaria, sitios, fecha de publicacién
de la guia por el profesor y fecha de entrega de tareas por parte de los estudiantes
Contenidos y experiencia previa fundamentales para el aprendizaje del tema

Breve anticipo de los principales objetivos y contenidos de tema. Conceptos, habilidades,
métodos, actitudes y experiencia previa requerida para abordar la tematica de estudio
Resumen tedrico del tema: Enfatizar en conceptos fundamentales, leyes, teorias,
principios de la Fisica. Precisar las fuentes bibliograficas y documentos para sistematizar,
ampliar y profundizar en las tematicas abordadas. Se recomienda no excederse en
informacion en el resumen tedrico del tema y favorecer la busqueda y autogestion de la
informacion y el aprendizaje por los estudiantes. Las asignaturas de laboratorios deben
enfatizar en los elementos tedricos de la actividad experimental y los métodos,
habilidades practicas a desarrollar.

Ejemplos Resueltos: En esta seccion de la guia debe exponerse con claridad la
metodologia de resolucién de problemas de Fisica con una orientacién cultural y
humanista. De acuerdo a esta concepcion didactica de la carrera, se debe focalizar las
explicaciones que contribuyan a la formacion y desarrollo de contenidos procedimentales-
estratégicos que distinguen la actividad investigadora en la resolucion de problemas en
la actualidad. Es importante connotar la relacion ente los conceptos y lo métodos,
estrategias cognitivas y metacognitivas, procedimientos en la busqueda de la solucion de
las problematicas de interés social, personal y profesional que se aborden.
Recomendamos de dos a cuatro problemas resueltos segun las necesidades educativas
del grupo o particularidades del contenido. Es muy importante la articulacién de tareas
docentes con problemas resueltos cualitativos (preguntas teoricas) y problemas
cuantitativos. Siempre que se pueda es relevante mostrar a los estudiantes el uso
eficiente de la bibliografia y otras fuentes en la resolucion de problemas y preguntas
tedricas.

Problemas Propuestos: Es imprescindible considerar el numero de tareas docentes que
se proponen en correspondencia con el tiempo que se le asigne a los estudiantes para
su estudio independiente. Atender a la gradacion de las tareas propuestas segun la
complejidad y las caracteristicas individuales de los estudiantes. Focalizar el sistema de
tareas que se propone a los objetivos y contenidos esenciales de cada tema, incluyendo
el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas y el uso de diferentes recursos
y programas informaticos. En la medida que lo propicien las condiciones de conexion e
interaccion, es significativo favorecer la busqueda de los estudiantes en diversas fuentes
de informacion. Las actividades experimentales propuestas deben tener anticipadamente
su guia de orientacion para la realizacién de experimentos virtuales y experimentos de
bajo costo en casa. Las guias se han disefiado en formato PDF interactivos (Anexo 3)
Formas de evaluacion del tema y fecha de entrega de tareas: Es importante declarar y
orientar las principales formas de evaluacién del tema. Las asignaturas que tienen
examen final deben reforzar el trabajo de diagnéstico, mejoramiento del proceso y control
del aprendizaje durante todo el bloque. Las investigaciones a corto y mediano plazo deber
ser estimuladas a través de seminarios y trabajos de indagacion o profundizacion en
determinados topicos. Es importante la atencién al desarrollo de habilidades tedrico-
experimentales con experimentos virtuales y reales que pueden realizarse en la casa,
formando parte del control y evaluacion de los estudiantes. La evaluacion sistematica en
cada tema y su sistematizacioén al concluirlo permite una mejor retroalimentacién y control



del proceso de apropiacion e interiorizacion, evitando la concentracion de evaluaciones
al final del bloque. En las condiciones actuales, es importante respetar el escalonamiento
de las asignaturas en el bloque en funcidon de no sobrecargar al estudiante desde
multiples asignaturas y evaluaciones (Garcia y Martin, 2017).
Bibliografia y materiales complementarios: la bibliografia y materiales didacticos
fundamentales deben estar en la carpeta de la asignatura en manos de los estudiantes y
colocada en el portal de la universidad si este funciona correctamente. En la guia se
ofrecen orientaciones metodolégicas para el empleo apropiado de la bibliografia y
busqueda de informacion para la resolucion de las tareas de aprendizaje
4. Estructuracion de las asignaturas en plataformas web. Actividad experimental y su
concepcion con el uso de las TIC
Una de las significativas novedades de esta propuesta de educacion a distancia en la
formacion del profesor de Fisica es la digitalizacion de las asignaturas y su disefio en
plataforma Web creando un nuevo entorno interactivo y virtual de ensefianza aprendizaje.
En correspondencia con la orientacion cultural y humanista de la ensefianza de la Fisica,
el disefio de los sitios web educativos para cada asignatura tiene una estructuracion y
funcionalidad modular donde resaltan las secciones siguientes: Tema, problematicas,
objetivos, guia de aprendizaje con el sistema de tareas docentes, contenidos, biblioteca
para ampliar y profundizar en el contenido, orientaciones metodoldgicas, materiales
audiovisuales, actividades experimentales (ver Anexos 1, 2).
La estructuracion de los sitios web de cada asignatura ofrece relevantes potencialidades
didacticas para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica no presencial. Entre
las ventajas los sitios web educativos elaborados destacamos las siguientes:
Incrementa los niveles de interactividad de los estudiantes con el contenido de
aprendizaje
No necesita estar conectado a la red para acceder a los sitios de las asignaturas.
Se integran con mejor coherencia diferentes contenidos multimedias:
audiovisuales, imagenes, cuestionarios interactivos, libros electronicos, chat.
Los estudiantes realizan laboratorios virtuales interactivos y comunican sus
resultados al conectarse a la red.
Favorece los procesos de autoaprendizaje y aprendizaje colaborativo
La navegacion por el sitio obedece a la busqueda de informacién para resolver las
problematicas de la asignatura
Los sitios web de las asignaturas se instalan en los teléfonos moviles para su uso
La informacién puede ser colocada en el aula virtual de la universidad con menor
“peso informatico” para su descarga
Al concebir las actividades experimentales de cada asignatura, se exige un relativo
balance entre laboratorios virtuales y reales, considerando la importancia del desarrollo
de habilidades experimentales manuales y de contraste tedrico-practicas para el
desempeno profesional. El trabajo experimental en la casa con ciertos materiales y
dispositivos de bajo costo o de creacién artesanal permiten la realizacion de
“‘experimentos caseros” en determinados topicos de algunas asignaturas. Por supuesto,
gue existen temas que solo admiten la realizacién de laboratorios virtuales (Anexo 1).
El empleo de teléfonos inteligentes en la actividad experimental es una arista de
desarrollo didactico que abre nuevas perspectivas de empleo e investigacion en la
carrera. Utilizar los sensores de los teléfonos moviles permite realizar una gran variedad
de mediciones en tiempo real y con una alta precision. Adicionalmente, los resultados de



las mediciones puedes exportarse a otros programas informaticos para su procesamiento
y analisis. Desde los moviles los estudiantes, acceden a los sitios web de las asignaturas,
realizan mediciones e intercambian, analizan, interpretan y discuten informacion entre los
integrantes del grupo docente y con el profesor (Unesco, 2011).

Las experiencias realizadas con estas propuestas contribuyeron a una mejor direccion y
resultados del proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes donde se aplico. Se
reconoce que aun persisten limitaciones en el estudio realizado y la propuesta, sobre todo
en la valoracién de los factores que inciden negativamente en la ensefianza aprendizaje
a distancia en condiciones de aislamiento social prolongado (Odriozola, Planchuelo,
Irurtia, de Luis, 2020). En muchos casos se requieren indagaciones mas contextualizadas
y personalizadas para mejorar la eficiencia de las orientaciones metodoldgicas para el
trabajo independiente y de estudio de los estudiantes.

Conclusiones

El trabajo de investigacion e innovacion realizado bajo los impactos de la pandemia de
COVID-19 permiti6 identificar los fundamentos tedricos y metodoldgicos para renovar el
proceso de formacién de profesores de Fisica desde una educacién no presencial. Las
indagaciones y acciones de transformacion realizadas conllevan a puntualizar las
reflexiones siguientes:

» Es imprescindible transformar los disefios de medios, métodos y formas de
comunicacion en la ensefianza aprendizaje de la Fisica a distancia en la formacion
de profesores. Se requiere disefiar medios didacticos soportados con y sin
tecnologias de avanzada que considere los estilos de aprendizaje, condiciones
materiales y diferencias individuales de los estudiantes y profesores.

» Las guias de aprendizaje y otros recursos didacticos orientadores en la educacion
a distancia, deben sustentarse en fundamentos tedrico-metodolégicos que
contribuyan a la eficiente direccion de la actividad cognoscitiva, procedimental y
axiolégica de los estudiantes en la resolucion independiente y colectiva de
problemas de Fisica de interés social o personal. Los buenos resultados
alcanzados con la estructura de guia que se propone, abren nuevas perspectivas
de estudios para profundizar en sus componentes y otras formas de valorar su
efectividad en el aprendizaje de los estudiantes.

» El disefio de las asignaturas en formato Web permite acceder a los recursos
didacticos sin conexion y se dispone de una mayor coherencia e integracién de
herramientas multimedias en un enriquecido entorno virtual de aprendizaje activo
y creador. Ademas los contenidos pueden colocarse mas optimizados en el aula
virtual de la universidad.

» Se debe profundizar en la incidencia de factores psicopedagdgicos y de otros tipos
que afectan la disposicion para el aprendizaje de los estudiantes sometidos a
largos periodos de distanciamiento social y la ausencia de una educacién
presencial.
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Anexos
Anexo 1: Asignatura: Laboratorio de Fisica Escolar
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BIENVENIDOS AL LABORATORIO DE FISICA ESCOLAR

Estamos brindadote 1a més cilida y motivadora bienvenida al espacio de la asignatura
“Laboratorio de Fisica Escolar™ corespondiente a1 primer afto de la carera. Un curso
dedicado profundizar en los conocimientos, habilidades, estrategias y valores asociados a la
actividad experimental en la Fisica Escolar

€5 impanante atender al rigor en el estudio que requiere e aprendizaje sobre el
expesiments fisico en diferentes contextos educativos y las implicaciones de este curso para
tu trinsito por o ciclo de Fisica General. Te deseamos muchos dxitos en este sitio que te
estimulacd a dar riendas sueltas ol autoaprendizaje. la independencia cognoscitiva,
cotaboracién responsable y creatividad sin limites o enfientar los problemas experimentales
propestos
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b) Modulo de Laboratorio virtual

Anexo 2: Asignatura en formato web: Astrofisica y Cosmologia
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Anexo 3. Asignaturas: Historia de la Fisica e

bi 05 y ontolégicos: es un cientifico y un filésofo y,
por aiadidura, un ingeniera y un artista del fenguaje.

Tareas Docentes Propuestas

T1. jQué importancia tiene el estudio de la Historia de |a Fisica para un profesor de
la asignatura?

T2. ;Qué entiende usted por ciendia? ;Qué importancia tiene la relacion naturaleza-
ciencia-sociedad en el siglo XX1?

T3. jQué aporta Iz epistemologia 3 la historia de la Fisica? ;Cudl es el objeto de
estudio de la Filosofia de la Ciencia?

T4. (A qué denominas concepeion cis del mundo?

T5. ;Cudndo surge la Astronomia? ;Cuindo surge la Fvsx(.a’ (Cuando surge Ia
epistemologia?

Té. Explique los principales aportes y personalidades al pensamiento cientifico de la
época presocritica en |3 antigliedad,

T7. jA qué denominaban “arché” los llamados filésofos de Ia antigua Grecia?

& Identifica y caracteriza las principales ideas del pensamiento de Platon y
Aristoteles. ;Estaba de acuerdo Aristoteles con las ideas de su maestro?

T9. ;Por que las ideas de Aristiteles reinaron por mas de 200 afios?

TI0. Caracteriza la obra “Fisica” escrita por Aristoteles. Diga qué entiende por
“espacio”, el sabio Aristoteles.
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